| SHARP METAL = B oCe

HAKENBAND AUS STAHL NUTZUNGSKLASSE @ @
MATERIAL
REVOLUTIONARE TECHNOLOGIE @ Martensitischer Edelstahl AISI 410

Die Platten haben eine Vielzahl von kleinen Haken, die Uber die gesamte
Oberflache verteilt sind. Die Verbindung wird durch das mechanische Ein-
pressen der Haken im Holz hergestellt.

BEANSPRUCHUNGEN

TROCKENE VERKLEBUNG

Ideal fur die diffuse Ubertragung von Schwerkraften zwischen zwei Holz-
komponenten. Die hohe Steifigkeit des Systems macht es zu einer Zwi-
schenlésung zwischen Verklebung und Verbindungen mit zylindrischem
Schaft.

TBS MAX-SCHRAUBEN

Durch die von den groRRen Tellerkopfschrauben TBS MAX erzeugte Kom-
pression kdnnen die Haken in das Holz eindringen. Fur industrielle Anwen-
dungen kann eine mechanische oder Vakuumpresse verwendet werden.

ZERTIFIZIERT
Die neue Technologie ist nach ETA-24/0058 zertifiziert, um die Zuverlas-
sigkeit der durchgefuhrten Untersuchungen und Tests zu gewahrleisten. . |

VIDEO

Scannen Sie den QR-Code und
schauen Sie sich das Video auf
unserem YouTube-Kanal an

ANWENDUNGSGEBIETE

Scherfeste Holz-Holz-Verbindungen mit ho-
her Steifigkeit.

Sie kann als zusatzliche Verbindung verwendet
werden, um die Verschiebung der Verbindung
am Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
zu beschranken.

Anwendung:
e Massiv- oder Brettschichtholz
o Platten aus BSP oder LVL Softwood
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LEIMFREIE BODEN

Dank der Hakentechnologie ist sie ideal fur die
Herstellung von Rippendecken ohne den Ein-
satz von Klebstoffen und Pressen. Vermeidung
der Wartezeiten fur das Ausharten des Leims.
Moglichkeit zum Transport der zerlegten Plat-
ten auf die Baustelle.

KONSTRUKTIVE VERSTARKUNG

Ideal fur die konstruktive Verstarkung von Bal-
ken durch trockene Verklebung zusatzlicher
Holzelemente.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

SHARP METAL
X
% X
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ART.-NR. B L s —yj/ Stk.

[mm] [mm] [mm]

SHARP501200 50 1200 0,75 . 10

I BEFESTIGUNGEN

TBS MAX - Tellerkopfschraube XL

d, d¢  ART.-NR. L b A Stk.
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]

TBSMAX8120 120 100 20 50

TBSMAX8160 160 120 40 50

TBSMAX8180 180 120 60 50 d,

TBSMAX8200 200 120 80 50
8 TBSMAX8220 220 120 100 50 L
x40 243 TBSMAX8240 240 120 120 50

TBSMAX8280 280 120 160 50

TBSMAX8320 320 120 200 50

TBSMAX8360 360 120 240 50

TBSMAX8400 400 120 280 50

Weitere Details entnehmen Sie bitte dem Katalog ,HOLZBAUSCHRAUBEN UND TERRAS-
SENVERBINDER".

UNTERLEGSCHEIBE

dint
[
.ART.-NR  Gewindestange dinT dext 3 Stk.
[mm] [mm] [mm] N / 48
ULS13373 M12 13,0 37,0 3,0 100 ‘ |
dext

I ZUGEHORIGE PRODUKTE
TUCAN - Durchlaufschere fur lange und gerade Schnitte

ART.-NR. Lange Stk.
[mm]
TUC350 350 1
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I ANWENDUNGSBEREICHE

Das System fur die trockene Verbindung SHARP METAL kann sowohl bei Neubauten als auch bei baulichen Anpassungen und
Verstarkungen eingesetzt werden.

Dank der hohen Steifigkeit und der fehlenden Bautoleranzen ist die Verbindung zusatzlicher Abschnitte sofort aktiv und
ermoglicht die Herstellung von Elementen ohne komplizierte VorbereitungsmalRnahmen (A); oder es ist bei Arbeiten an den
Seiten bestehender Balken maglich, Spannsysteme mit mechanischen Klemmen zu verwenden und eine hohe Eingriffsge-
schwindigkeit zu gewahrleisten (B).

Ein weiterer Anwendungsbereich ist die Reduzierung der Verschiebungen bei niedriger Kraft, um die Wirkung der freien
Verschiebungen der Verbindungen mit Bolzen und Stabdubeln zu verringern (C). Dieser Aspekt kann bei Fachwerkkonstruk-
tionen mit grofler Spannweite einen erheblichen Vorteil bringen, wenn es um die Verringerung der Verschiebungen geht.

(A) VERBUNDENE (B) KONSTRUKTIVE (C) LOKALE VERSTEIFUNGEN
ELEMENTE VERSTARKUNG DER VERBINDUNGEN

LA

I PRODUKTION UND TRANSPORT

MONTAGE IMWERK

Die Effektivitat der Platten SHARP METAL kann maximiert werden, wenn
die Komponenten in einer Anlage verbunden werden, die mit Presssyste-
men oder ahnlichem ausgestattet ist, z. B. fur die serienmaRlige Vorferti-
gung. Auf diese Weise werden die Montagezeiten verkurzt, da die Aushar-
tung von Klebstoffen oder Kunstharzen nicht abgewartet werden muss.
In diesem Fall muss eine Mindestanzahl an Schrauben eingebaut werden,
um den Kontakt der Elemente bei Zugkraften rechtwinklig zur Platte auf-
rechtzuerhalten.

MONTAGE VOR ORT

Wenn die Komponenten vor Ort montiert werden, kann der Druck zur
Gewahrleistung des Eindringens der Haken mit TBS MAX Schrauben er-
zielt werden. Mit dieser Methode konnen die Transportkosten der T-for-
mig verbundenen Elemente erheblich gesenkt und das Potenzial genutzt
werden, Komponenten verschiedener Hersteller (z. B. BSP und Brett-
schichtholz) zusammenzusetzen. Dank der Performance der Schrauben
und der geringen Starke der Platte SHARP METAL sind keine Vorboh-
rungen in der Platte SHARP METAL erforderlich, und das Ablangen kann
einfach mit einer TUCAN-Schere erfolgen.

DP
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I MONTAGE

Um das korrekte Einsetzen der Haken zu gewahrleisten, bendtigt die Verbindung mit SHARP METAL einen Mindestanwen-
dungsdruck von 1,15 MPa unter Berlicksichtigung einer durchschnittlichen Dichte von 480 kg/m3.

Dieser Druckwert kann abhangig von spezifischen Anforderungen und der Produktion mit verschiedenen Technologien er-
reicht werden. Vorrangig handelt es sich dabei um zwei Typologien: Die Befestigung mit Pressen oder durch Verbinder mit
Zylinderschaft, wie grolRe Tellerkopfschrauben oder Gewindestangen.

Befestigung mit Schrauben Befestigung mit Gewindestangen oder Bolzen
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Zur Erleichterung der Montage kann auf einer ///'2////;/ //,;:,;/

Seite der Verbindung eine Befestigungslehre

verwendet werden, die aus einem gefrasten

Hartholzelement besteht (siehe Abbildung).

Mit einem Hammer ist es moglich, die Haken

der SHARP METAL Platten einzupressen, ohne St i il
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MONTAGE DER ZWEITEN KODMPONENTE

Die zum SchlieRen der Verbindung erforderliche Kraft kann durch groRRe Tellerkopfschrauben aufgebracht werden. Dazu
muss der Gewindeabschnitt der Schraube vollstandig in eines der beiden verbundenen Elemente eintreten. Die Wirksamkeit
der Schrauben wird durch die Steifigkeit der verbundenen Komponenten beeinflusst. Die in der Tabelle empfohlenen durch-
schnittlichen Achsabstande ergeben sich aus den praktischen Anwendungen auf der Baustelle.

Dank der sehr geringen Dicke der Platten kdnnen ,diskontinuierliche” Konfiguration, d. h. mit Plattenabschnitten in Abstan-
den, verwendet werden, um die Wirksamkeit des Systems zu optimieren. Wenn die Kapazitat der Schrauben zum Schliel3en
der Verbindung gesteigert werden soll, kdnnen zusatzliche Unterlegscheiben ULS13373 verwendet werden, um die Kraftver-
teilungsflache zu erweitern und die Durchzugsfestigkeit des Schraubenkopfs zu erhdhen.

: A ‘ EMPFOHLENE ACHSABSTANDE
&z I | | N == . durchschnittlicher
> 1 S Achsabstand
: W/g%’? ; TBS 8-d/10-d = 64/80 mm
1 $ = TBS MAX 15.d/20-d = 120/160 mm
— TBS MAX + ULS13373  20-d/25-d = 160/200 mm
87
b
MINDESTABSTANDE
Befestigung Beschreibung
TBS/TBS MAX Min. Abstand vom unbeanspruchten Rand agc [mm] | 5d
SHARP METAL Min. Abstand vom Rand im Verhaltnis zur PlattenauRenseite und [mm] Ejgg i?G

mit d Schraubendurchmesser, b Breite des Holzelements.

Die Verwendung von SHARP METAL in Kombination mit den Schrauben ermoglicht eine praktische und sichere Montage. Die
Hakenplatte bietet dem Holz eine betrachtliche Verstarkung und erhoht seinen Festigkeit gegen Versagen bei Belastungen
parallel zur Faser, die auf die Schrauben wirken.
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Kser,U,Eg

STATISCHE WERTE | Fy

Charakteristische Festigkeitswerte - Faserseite

Fvegk

MASSIV-, BRETTSCHICHT- und BSP-HOLZ

Achsabstand F k k
TBS/TBSMAX-Schrauben s sel ser30
[MPa] IN/mm?] IN/mm?]
a<100mm 1,72 3,05 1,01
<175mm 1,02 2,47 0,87
ohne Schrauben®) 0,81 1,76 0,72

() In jedem Fall mussen Schrauben eingebaut werden, die zumindest den Erhalt des Kontakts sicherstellen, wobei der Mindestabstand 250 mm betragen muss.

Festigkeitswerte - Stirnseite

MASSIV- UND BRETTSCHICHTHOLZ BSP
Achsabstand
TBS/TBSMAX-Schrauben Fv,eg,k kser,O,eg kser,90,eg I:v,eg,k kser,O,eg kser,90,eg
[MPal] IN/mm?] IN/mm?] [MPal] IN/mm?3] | IN/mm?]
<175mm 0,86 1,40 0,85 1,11 1,40 0,85
a a a a

B > NULRRRUNNVE TS —
<EE TS,

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

« Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995-1-1 Norm in Uberein-
stimmung mit der ETA-24/0058.

« Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente muss getrennt durch-
geflUhrt werden.

e Zur Reduzierung der Verformungen durch hygrometrische Schwankungen
kénnen die versetzten Schrauben entlang der Achse von SHARP METAL po-
sitioniert werden.

« Die Mindeststarke des zu verbindenden Elements (A) betragt 60 mm. Die
Schraube muss so lang sein, dass das Gewindeteil vollstandig in das zweite
verbundene Element eindringen kann.

¢ Wenn SHARP METAL auf Holzwerkstoffen mit einer mittleren Dichte p,,,>480
kg/m3 verwendet wird, ist besonders darauf zu achten, dass die Haken korrekt

eindringen.
« Die Bemessungsfestigkeit wird aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:
B-l _-F -k fur Anwendungen an Faserseite
Fyr = eff " vk " dens
' B-l_F _ .-k fur Anwendungen an Stirnseite
eff ' vegk ' dens

wobei B die Breite der verwendeten Streifen darstellt. Die Widerstande werden
experimentell an Holzproben mit einer Dichte von 385 kg/m3 ermittelt.
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Bei Verwendung von Holz mit abweichenden charakteristischen Dichten muss
der Festigkeitswert multipliziert werden mit:

p 0.5
K, =[x
(2]

Die wirksame Lange, die bei der Berechnung der Verbindungen berlcksichtigt
werden muss, betragt:

l.,=min (0,9;( - 10 mm)

wobei | die Lange der verwendeten Streifen darstellt.
+ Die Bemessungssteifigkeit wird aus den Tabellenwerten wie folgt ermittelt:

P _{B' Lo Keera fur Anwendungen an Faserseite
v,ser —

Bl Keerega fur Anwendungen an Stirnseite

GEISTIGES EIGENTUM
« SHARP METAL ist durch das folgende Patent geschutzt: IT102020000025540

« SHARP METAL wird von Rothoblaas auf Grundlage einer Technologie von Nucap
Industries Inc. entwickelt.
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I MECHANISCHES VERHALTEN

Die mit SHARP METAL und Schrauben herge-
stellten Holz-Holz-Verbindungen bieten ein
mittleres Tragverhalten zwischen den Verbin-
dungen mit zylindrischem Schaft und der Ver- ; ‘ ‘ ‘ ; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
ebung. U e
Dieses besondere Verhalten gewahrleistet /4 Schrauben L Schrauben = b P P
eine Verringerung der Verschiebungen auf- ‘ ‘ ‘ ‘

grund von Montagetoleranzen und ermoglicht

gleichzeitig eine gute Duktilitat bei groRen ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Verschiebungen unter Grenzbedingungen. 1 """" o o o o o S """ """
Derartige Eigenschaften kénnen durch eine 55720 N S S R S R S
sorgfaltige Planung der Bedingungen fur den ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Grenzzustand der  Gebrauchstauglichkeit A/ SN SN U U SUUU RS I I Lo N N A R
(GzG) und den Grenzzustand der Tragfahigkeit I
(GZT) wirksam moduliert werden. 0 & T o

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Kraft [kN]

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

15
Verschiebung [mm]

SHARP METAL + Schrauben

nur Schrauben

Die Untersuchung des Systems muss im Falle fortgeschrittener Analy- ’ 1 ALY PR R
sen verschiedene Anwendungsbereiche hinsichtlich der Verschiebung 4 . J = L r
berlcksichtigen. Die Leistungen der Platten SHARP METAL bei geringen . . e ‘s OIS I e
Verschiebungen ermdglichen eine hohe Festigkeit und Steifigkeit. Diese 41 (149 s iy Bg S R
Merkmale machen sie zu einer guten Lésung fur die Kopplung von Ele- ' e AT '
menten in verbundenen Abschnitten, bei denen eine sehr hohe Verbin- ‘ RN D Y )
dungseffizienz garantiert werden soll. Rl

Im Bereich starker Verschiebungen gewahrleisten die Schrauben auf- . . . v di | 4l
grund ihrer hohen Duktilitat und Festigkeit ein zufriedenstellendes pos- I
telastisches Verhalten. gl Ada

I EXPERIMENTELL

Die Verwendung der Scherverbindung SHARP METAL ergab Vorteile bei vergleichenden experimentellen Tests an mafistabs-
getreuen Probekorpern unter realen Einsatzbedingungen sowohl in Bezug auf die Gréf3e als auch die Montage.

Die Tests an verbundenen Elementen, bei denen normalerweise eine hohe Steifigkeit der Verbindung zwischen den Elemen-
ten erforderlich ist, ergaben einen erheblichen Vorteil in Form einer Reduzierung der Verschiebungen und Verformungen.
Die Tabelle zeigt einen Vergleich der Ergebnisse zur Steifigkeit.

FALLSTUDIE: VERGLEICH MIT VERLEIMTER VERBINDUNG

| 800 | lF lp

120
B A A
| |
[=8,00m
280 DATEN
Tragerlange 8m
BSP-Plattenstarke 120 mm (5 Schichten)
120 Trager GL24h 120 x 280 mm
Beschreibung Verbindungssystem Biegesteifigkeit Durchbiegung
Ejef v
Referenzprifung-nur Schrauben TBS @8 x 220 mm, a = 100 mm 100% 100%
Verbindung mit Schrauben und SHARP METAL 204% 249%
SHARP METAL TBS @8 x 220 mm, a = 100 mm ° °
starre Verbindung Verkleben mit XEPOX 239% 42%
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FALLSTUDIE: VERGLEICH MIT ZYLINDERSCHAFT-VERBINDERN

Bei Verwendung von Verbindern mit groem Durchmesser mussen haufig extrem kleine Achsabstande und minimale Tole-
ranzen gewahlt werden, um eine ausreichende Effizienz der Verbindung zu gewahrleisten. Dank der Platten SHARP METAL
kann eine hervorragende Performance mit geringen Verschiebungen sichergestellt werden, wobei die kleinen Durchmesser
und selbstbohrenden Verbinder erhalten bleiben. Nachfolgend sind die Ergebnisse der Tests an Scherproben und jene der

mafistabsgetreuen Tests aufgefuhrt.
SCHERVERSUCHE

100

Shear force [kN]
o1
(=]

0 1
Displacement [mm]

I

1]
‘!(! \{\(( |
T

STA

L

SHARP METAL + TBS

2x SHARP METAL + TBS

Beschreibung Verbindungssystem Steifigkeit

Ejef

1 STA-Stabdubel 6 - STA @20 x 300 mm 100%
SHARP METAL (1 Band l= 500 mm) o

2 SHARP METAL + TBS-Schrauben 4 - TBS @8 x 260 mm 75%
SHARP METAL (2 Bande l= 500 mm) N

3 SHARP METAL + TBS-Schrauben 8 - TBS @8 x 260 mm 144%

BIEGEVERSUCHE
|+ s
A A

300

250

150

100

Bending moment [kNm]

50

gl L
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Displacement of the hydraulic [mm]

[=B10m

DATEN

Tragerlange

6,10 m

BSP-Plattenstarke

140 mm (5 Schichten)

Trager

GL28h 240 x 400 mm

STA

SHARP METAL + TBS

Beschreibung Verbindungssystem Biegesteifigkeit Durchbiegung
Ejef v
1 STA-Stabdubel STA-StabdUbel @ 20x300 (a = 120 mm / 240 mm) 100% 100%
SHARP METAL (4 Bande/2 Bande) o o
2 SHARP METAL + TBS-Schrauben TBS @8 x 220 mm. s = 150 mm 102% 97%
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